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(44, & 30.3 


А. ЖЕ 本文 对 中 国 5 ЕЭС ЕНА НО ВРАНА aap PET КЕЛШЕ ЕЗЕН 
究 ， 内 容 包 括 核 型 、Ag-NORs 和 С-Ш. MRARRAR RAM. 2п-2620М 
-48M-2ST). 5-8. SC 和 Ag-NORs 位 于 бр”, BMS C- 带 正 染 。C- 带 以 着 丝 点 区 域 正 染 
为 主 ， 粗 皮衣 蝙 : 2n=26(20M+6SM), 548. Ag-NORsZEG6Qq"". LIARS A c-t, {Н 
Nos. 12. 13 有 明显 的 端 位 C- 带 ;小 口 拟 解 蝙 : 20 = 26(24M+2SM), 6+7, SC H Ag-NORs 
位 于 5p"”"， 有 十 分 发 达 的 着 丝 点 CB. AGM. 2n=26(22M+4SM), 6+7, SC 和 
Ag-NORs 位 于 6q"'， 以 着 给 点 СЕ; РЕ ИҢ: 21 = 26(22M-M4S8M). 6-7, SCH 
Ag-NORs 位 于 602, Ж C- 带 为 主 ， 有 明显 的 染色 体 数 目 变 异 。 有 峻 妈 二 性 个 体 做 实验 
的 3 个 种 均 未 发 现 异形 性 染色 体 。 


hb a LE 1S Ж £p? » 


акар осид. 北美 和 亚洲 . 2.44. 角 
奖 亚 科 和 齿 蟾 亚 科 ， 其 中 铀 足 蟾 亚 科 中 国 无 分 布 ， 主 要 栖息 于 欧洲 、 西 亚 、 西 北非 、 北 美 
向 南 延 至 墨西哥 ， 种 类 不 多 。 角 昌 亚 科 主 要 分 布 在 亚洲 的 东南 部 ， 计 有 4 属 30 余 种 ， 我 
国 种 类 丰富 ， 约 4 属 21 种 ， 栖 息 在 秦岭 以 南 诸 省 (区 )。 齿 六 亚 科 我 国 种 类 丰富 ， 约 4 属 
40 余 种 ， 绝 大 部 分 种 类 栖息 在 西南 高 山地 区 ， 且 有 不 少 特 有 种 (Puellman Ж, 1985; % 
梁 等 ，1990; НІНІ, 1983). 80 年 代 开 始 ， 吴 贯 夫 等 (1984，1987，1988)、 谭 安 鸣 等 、 
(1987)、 赵 尔 密 等 (1983)、 李 树 深 等 (1990，1991，1992，1993)、 吴 昌 谋 等 (1992)、 郭 超 文 
等 (1992)、Zheng 等 .(1989) 和 Liu 2%. (1993) 曾 对 分 布 在 我 国 的 钢 足 虹 科 无 尾 两 栖 动 物 作 
过 有 关 报 道 ; 

1 材料 与 方法 

FRR AM (Megophrys indongensis Fei et Ye) 215 5. 222. REHAR; M 

ЖЯ (М. palpebralespinosa Bourret) 25 5, RAZAR AE: D Z8 CO phryo- 


* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 
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phryne microstoma Boulenger) 7:2, 采 自 云南 河口 县 ; ЖМ й Ж (Oreolalax 
lichuanensis Hu er Fei) 55 二、1 一 ， 采 自 湖北 利川 县 : PAWS C Leptobrchium 
chapaensis (Bourret)] 58 2. 22 x. ЖА zB A EIS E. 

染色 体 玻 片 标本 采用 长 骨 骨 髓 细胞 蒸汽 固定 法 ( 李 树 深 ，1991)， 观 察 计 数 100 个 以 上 
的 有 些 分 裂 中 期 相 ， 以 确定 其 二 倍 体 数 目 ， 选 择 10 ЗІНЕ ІНЕН. RA 
Howell 和 Black(1980) 法 ，C- 带 沿用 改良 的 BSG 法 (Sumner，1972)。 观 察 分 析 10 个 以 
上 的 带 型 分 裂 相 。 


2 结果 


ЖАЯТ. b k 1). 2n=2620M+4SM+2ST), 5+8, NF=52, No.9 为 
ST, Nos. 3, 13 9 SM, EFIA M, SCOXSEROTE ере", MRi 10%, Ag- NORs 
亦 在 бр, C-E A ARAE, МОК AIER, 18 за", 4q 间或 正 染 。 未 发 现 异 Е 
形 性 染色 体 。 

Be fe CPR Т. m, n, о): 2n=26(20M+6SM), 5+8, NF=52, Nos. 6, 7, 8 
有 3 对 为 SM, Nos. 3, 4 间或 也 是 SM. 常规 核 型 中 124“ 有 随 体 ， 频率 为 40%, 但 
Ag-NORs 却 位 于 6q“。 以 着 丝 点 C- 带 为 主 ， 但 Nos. 12, 13 不 甚 明显 ， 它 们 都 显示 端 
位 C- 带 。 

AOA MCF I: g h, 1) 2n=26(24M+2SM), 6+7, МЕ-52, {ZA No.3 为 
SM, SC 在 Sp", RH 40%, Ag-NORs 亦 在 同一 位 置 ， 着 丝 点 C-- 带 十 分 发 过 ， 但 
不 见 和 任何 居间 和 端 部 C- 带 。 由 于 着 毕 点 C- 带 面积 很 大 ， 所 以 NOR 区 也 被 正 染 ，No. 1 
短 臂 表现 明显 的 长 度 异 形 ， 约 占 被 分 析 分 裂 相 的 80%， 但 超 长 片段 未 见 CHER. 

AUS (РА I: а, b. ch 2n=26(22M+4SM), 6+7. МЕ-52, 19 Nos.3, 8 两 
对 为 SM, SC 和 Ag-NORs 位 于 6479, LAA CAE, E No. 6 不 明显 ， 而 
NOR 区 的 CER. 

Pem ОАА І. а, е, f 2n=26(22M+4SM), 6+7, МЕ-52, {М Nos.3. 7 
两 对 是 SM。 二 信 体 数目 有 较 多 的 变异 ， 计 有 26. 274128, ALL 26. 27 ЖЖ, AA 
80% 多 于 26 个 染色 体 的 分 裂 相 ， 一 般 多 的 是 1 一 2 个 小 型 双 辟 染色 体 ， 且 均 不 被 C-- 带 正 
й. БС Ag-NORs 在 6q"", HHA C- 带 为 主 ， 但 No.6 者 不 明显 ，NOR 区 C- 带 正 
染 。 

3 讨论 

钳 足 风 科 (Pelobatidae) 是 一 群 原始 无 尾 类 与 高 等 无 尾 类 之 间 的 过 渡 类 型 ， 这 是 学 术 界 
所 共识 的 (Duellman Ж, 1985: Dubois，1983)。 因 此 ， 对 于 该 科 的 细胞 遗传 学 的 研究 ， 
无 论 从 探讨 系统 演化 或 学 科 本 身 的 理论 探讨 都 有 重要 的 意义 。 目 前 ， 大 多 数学 者 比较 倾向 
FHM EMEA 3 SA. ЕТ E €" p fl(Pelobatinae), F$ Pelobates 和 


Scaphiopus 2 属 ， 是 全 北 区 分 布 的 ; ЖЖ (Oreolalacinae- Leptobrachinae)P3 & 
Leptobrachium, Scutiger, Oreolalax, Leptobrachella. Vibrissaphora, Leptolalax 等 属 ， 


*p AX. а: ЕЖ. per: 近 着 丝 点 区 {percentriclj)，inter， 居 间 区 (unterstital)，ter， 端 部 (termina])。 
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其 分 布 区 在 亚洲 东南 部 ;和 角 蛤 亚 科 (Mesgphryinae) 包 括 Megophtys, Ophryorhyne. 
Brachytarsophrys ZA. BASAS EPEHA fa EX. 但 更 有 热带 亚热带 的 成 份 。 从 已 
HADES MBAR. KERRE Leptobrachella 无 核 型 报道 ) 的 二 倍 性 数目 
均 为 26(Morescalchi， 1973, 1977: Schmid. 1987, 1990: Ж) Æ, 1990, 1991. 
1992), {AME AY Leprolalax 却 十 分 特殊 ，2n= 22 一 24， 与 其 他 诸 属 有 很 大 的 不 
同 。 因 此 ， 二 悦 体 数 目 为 26 被 认为 是 该 科 的 起 始 特征 。 在 2n= 26 HB, ЖЫРЫ 
的 各 属 绝 大 部 分 种 都 是 由 双 壁 染色体 组 成 的 ， 而 钢 足 蜡 亚 科 则 全 部 种 都 是 如 此 ， 但 是 角 蜡 
亚 科 却 只 有 少数 种 (如 拟 角 蝙 ?如 此 ， 大 多 数 种 均 含 有 数目 不 等 的 单 臂 染 色 体 。 这 表明 具有 
26 个 双 臂 染色体 的 核 型 是 该 科 的 原始 核 型 ， 同 样 也 是 所 有 高 等 无 尾 两 栖 类 的 原始 核 型 。 
由 26 个 染色 体 组 成 的 核 型 ， 根 据 核 型 模式 ， 又 可 分 为 两 个 类 型 : 即 6+7 和 5+8, H 
得 注意 的 是 这 两 种 核 型 组 成 主要 表现 在 某 些 属 内 的 种 间 差 异 ， 而 在 某 些 属 内 的 所 有 种 均 为 
1 种 核 型 模式 ， 前 者 如 Месорһғуз. Scaphiopus:s 后 者 如 Scutiger, Oreolalax, è 
Vibrissaphora, Pelobates 等 ， 它 们 全 部 种 几乎 为 6+7( 除 Oreolalax schmidti >, Zheng 
等 ，1989)。 这 表明 6+7 EU ТЕНЕ MERE T 9. БІН, ЖЕУ ҺЕ 
一 种 起 始 类 型 ， 而 5+8 模式 则 是 次 生 的 。Morescalchi 等 (1977) 也 表示 相同 的 观点 。 但 
是 ， 这 种 核 型 模式 的 分 化 在 该 科 只 具有 种 间 异 化 的 意义 。 也 就 是 说 ， 这 种 异化 是 各 亚 科 、 
各 属 内 独立 完成 的 。 至 于 如 何 从 6+7 演变 为 5+8? Morescalchi 等 (1977) 认 为 是 大 型 染色 
体 的 丢失 ， 是 否 合 理 ， 有 待 证 实 。 
AIHA) ARAVA, AIRS CREM ERA 
种 一 样 2n=26，6+7 模式 、SC 和 Ag-NORs 在 ба", {ANASA SM 数目 和 顺序 ， 
却 与 其 他 种 有 些 差异 。 徐 宁 等 (1992) 认 为 利川 齿 蛤 从 形态 性 状 分 析 ， 是 齿 蟾 属 中 的 原始 类 
型 ， 在 细胞 水 平 性 状 上 ， 我 们 尚 不 能 给 与 印证 。Morescalchi(t1973); Morescalchi 等 
0977)03€ Т L. kasselti 和 工 ，nigrops 的 核 型 ，2n= 26，56+H7， 前 者 按 提供 的 图 片 所 示 ， 
ЖУУН. HU ip" 和 өре“, Kuramoto 等 (19921 报 道 了 马来西亚 的 Leprob— 
rachium hendricksoni, 2n=24(8M+10SM+6ST), 6+6, SC 在 7q，Liu 等 (1993) 报 道 了 我 
E] BÉ pp Pe B5 Pb ES HI Ж WR (Д. chapaensi) 2n— 24 10М--108М--448Т), 6+6, МЕ- 
48, SC 位 于 19， 与 本 研究 的 结果 有 很 大 的 差异 。 特 别 要 提出 的 是 ， 产 于 腾冲 的 沙巴 所 最 
蜘 ， 其 结果 的 差异 ， 有 待 进一步 弄 清 。 本 研究 所 用 动物 ， 其 中 两 个 雄性 个 体 采 自 同 一 地 
方 ， 但 是 Liu 等 (1993) 的 工作 只 用 了 1 个 雄性 个 体 。 同 时 本 研究 表明 该 种 的 SC 和 
As-NORs 是 在 6q”'"。 本 研究 表明 沙巴 拟 最 蛤 有 染色 体 数 目的 变异 。 这 种 情况 在 铺 足 虹 
科 的 某 些 种 类 ， 如 宽 头 短 腿 蛤 ( 谭 安 鸣 等 ，1987) 和 凉山 齿 蛤 ! 李 树 深 等 ，1990) 也 有 发 现 ， 
其 超额 的 染色 体 均 无 C- 带 反应 ， 且 均 为 小 型 的 双 辟 染色体， 都 没有 异 染 色 质 性 质 ， 似 乎 
HAE B 染色 体 。 
ЖЕЛЕ ЖАЯ. AA OAR eT Re. WAR ows 
蛤 是 该 属 首次 报道 的 核 带 型 、 该 属 现 有 两 种 、 国 外 仅见 于 越南 北部 、 我 国有 两 种 。 小 口 拟 
角 蜡 的 核 型 与 其 他 角 蛤 亚 科 种 类 有 相同 的 二 倍 体 数目 ， 且 由 M 或 SM 组 成 。 着 丝 点 区 域 
C- 带 十 分 发 这 ， 类 所 的 情况 仅见 于 媚 顶 角 蛤 ( 李 树 深 等 ，1993)。 我 国 角 蛤 属 的 种 类 较 
多 ， 所 报道 的 核 带 型 世 不 少 ( 吴 贯 夫 ，1987: Zheng. 1989, 38883659, 1992. ЖӘНЕ 
等 ，1993)， 已 知 其 二 倍 体 数 目 均 为 26， 其 染色 体 组 分 主要 是 M 或 SM， 但 某 些 种 也 有 
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ST xk T. ШН от, КЕЯЯЯ44-Т. ШАНА 6-7. 5+8 两 种 类 
X), Bx nb Km. MR. RA. BRAKE. MBAR. URAL 
Pu CI АНЕ RU PEE. ЗЕ ЕЕ EBA. SC 和 Ag-NORs 的 差异 。 景 
东 角 蟾 是 费 梁 等 (1990) 从 原 被 定名 为 峨眉 角 输 的 景 东 、 绿 春 等 地 产 标本 重新 命名 的 新 种 、 
两 者 之 间 在 形态 上 的 差异 ， 主 要 表现 在 鼓膜 的 形状 、 位 置 及 幅 间 距 的 发 达 程 度 ， 在 核 带 型 
方面 ， 峨 层 角 购 的 组 成 是 14M+8SM+4T，SC 和 Ag- NORs 在 б”, ЖЕҢИ ЖЕНЕ 
明显 的 差异 。 
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Abstract 


The cytogenetic study on the karyotypes, Ag-NORs, C-banding and other features on 
five pelobatoid toad species in China had been made using the method of vapour fixation of 
mitosis metaphase of the marrow cells. Тһе results showed that Megophrys jng— 
dongensis have 20 = 26(20М+45М+25Т). 5+8, SC and Ag-NORs localized оп 6р?" at 
which C-positive staining also. The centromeric C-bands dominated. M. palpebralispinosa 
2л = 26(20М--65М, 5-8. 6а" is distinct Ag-staining. Except for Nos. 12, 13, which has 
obvious terminal C-staining. al! the chromosomes presented centromeric C-bands. 
Ophryphyne microstoma 2n=26(24M+2SM), 6+7, SC and Ag-NORs are on S5p"'", 
Specially there are quite developed C-bands on all the centromeric regions. Oreolalax 
lichuanensis 2n=26(22M+4SM), 6+7, SC and Ag-NORs located on 645% Leptobrachium ; 
chapaensis 2n = 26(22М--45М), 6+7, same location of Ag-NORs and C-bands with the for- 
mer species it has, the varied chromosomes (26, 27, 28) occured, but the exceed 
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chromosomes are without C-staining. Мо heteromorphic chromosomes related to the 
sexuality were found in three species with both sexes. 
Key words Karyotype, Ag-NORs, C-bands, Pelobatoid frog (toad) 
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за a e ma m, wm m 
a,b,c: нее (Oreolalax lichuanensis) 
d,e,f: >A SESS (Leptobrachium chapaensis) 
ghi: ДЯ COphryophryne microstoma) 
ыы: ЖЖ ДӘ (Megophrys jingdongensis) 
m,n,o: ЖЕ 8 (M. palpebrales pinosa) 





